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•A 2194021 
La present e invention OTcerne un dispositif 

dilution de generateurs de nucieides. 

On se sert de generateurs de nucieides pour 
appliquer des nucieides radioactifs a* vie courte en m6decine 
5 et dans la technique. Un nucleide-mere radioactif 3 vie plus 
longue produit un nucleide-f ille radioactif a vie courte, qui 
peut etre eiue 3 plusieurs reprises par une colonne s6paratrice. 
Lorsqu'on utilise un syst&me ferme sterile, constitue par l'agent 
dilution, la colonne, le recipient pour liluat et le systfime 

10 de transfert, on obtient des eiuats susceptibles d'etre inject^s 
ou appropri6s 3 la preparation de substances injectables. 

On connait des dispositifs dans lesquels le 
recipient pour l f agent dilution est dispose au-dessus du ggn^ra- 
teur de nucieides, de sorte que celui-ci est eiue par la pression 

15 -hydrostatique de 1' agent dilution. La vitesse dilution depend 
de la resistance du g§n€rateur et, par consequent, elle n'est pas 
constante. II est possible, toutefpis, de mettre en oeuvre une 
elution fractionnee. 

Dans d'autres dispositifs connus, le recipient 
20 pour liluat est evacue de sorte que l 1 agent dilution est aspire 
a* travers la colonne. La vitesse dicoulement de 1' agent dilu- 
tion nist pas constante et une Elution fractionnee pr6sente des 
difficultgs. 

On connait egalement des dispositifs dans 

25 lesquels l 1 agent dilution est force a travers le ggnerateur de 
nucl6ides au moyen d'une seringue d 1 injection. Mais le pergage 
r6p6te de la fermeture du generateur comport e le risque d f une 
a.tteinte 5 la st€rilit6. La vitesse dilution depend de la resis- 
tance de la colonne et de la pression du piston. 

30 ' Oh connait, enfin, des dispositifs dans 

lesquels l'agent dilution est force 3 travers le generateur au 
moyen d f une pompe 3 piston. Dans ce cas, le risque concernant la 
sterilite est attache au piston de la pompe en mouvement. 

Pour remedier aux difficultes dans les dis- 

35 positifs connus, la Demanderesse a trouve un dispositif dilution 
de generateurs de nucieides, caracterise en ce que le recipient 
pour 1 1 agent dilution, le recipient pour liluat et 1* installa- 
tion de transport sont reli6s au generateur de nucieides par des 
conduites, que l f installation de transport est disposee entre le 

40 recipient pour 1* agent dilution et 1c recipient diluat et que 
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1'installatioWe transport est pourvue d'un dispositif de com- 
mande permettant de transporter des quantitgs d' eluat librement 
choisies dans le recipient d'eiuat. 

Selon une variante du dispositif conforme 
5 a 1 invention, 1 • installation de transport est montee entre le 
recxpient pour 1'agent dilution et le generateur de nuclides. 

II est egalement possible de disposer 1 'ins- 
tallation de transport entre le generateur de nucleides et le re- 
cipient d'eluat. 

II s'est avere" avantageux de brancher sur 
la conduite reliant le generateur de nucleides avec le recipient 
d'eluat une conduite allant a 1 • installation de transport. II est 
reconunande- d'isoler 1 • installation de transport hermetiquement 
par rapport 1 1'exterieur et de 1'entrainer eiectriquement . Le 
15 generateur de nucleides, le recipient de 1'agent dilution, 

1 'installation de transport et le recipient d'eluat sont avanta- 
geusement relies 1'un a 1'autre par des connexions enfichables. 
II est utile de disposer le recipient d'eluat dans une enveloppe 
transparente de protection centre des rayons. 
20 _ 

La D enanderesse a Egalement trouve que l'on 
peut obtenir un eluat particulierement bon, une variability plus 
grande des proprigtes de 1' eluat et une sCcurite d 'operation 
optxmale en utilisant une pompe a tuyau. Cette pompe a la propriety 
25 T * ran ! P ° rter Un flux tou 3ours constant de matiere, indgpendant 
de la resistance occasionnelle a 1 'ecoulement de la colonne. 
Le flux de matiere constant produit une repartition uniforme 
d'activite. Par consequent, on peut exact ement determiner la 
quantite minima d'agent dilution necessaire pour obtenir un 
rendement convenable et utiliser, de ce fait, une colonne de 
petxtes dimensions. La bonne reproductibilite permet egalement 
de trouver de maniere sure la concentration d'activite desire 
dans l'eiution fractionnee. Grace au dosage exact, on peut 
renoncer a des additions destinees 5 assurer un rendement mini- 
mum. Du fait de la pression de pompe eievee, on peut utiliser 
pour la colonne des echangeurs d'ions a grains fins et tree 
actifs ainsi que d'autres substances actives. Compte tenu de la 
perte de pression elevee admissible dans la colonne, on peut 
utiliser des rapports plus grands entre la longueur de la colonne 
et sa section. De plus, la pression de pompe elevee permet le 
10 montage de filtres. P 
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Grace a la vitesse de pompage uniforme 
et reglable, on peut eluer airectement dans des seringues d 'in- 
jection ou des systemes de conduites ou 1'organisme, meme en 
presence d'une cbntre-pression. La pompe permet egalement le 
5 recyclage de I'eluat sur la colonne, de sorte que 1 'on peut effec- 
tuer une elution fractionnee sans perte d 1 activity, avec une 
grande facilite de manoeuvre. On peut egalement utiliser le 
recyclage de I'eluat pour un melange complet de l'activite, ce 
qui conduit a une concentration d'activite uniforme et permet 
10 une mise en seringue directe de quantites definies d'activite 
et prelevement d'activite, suivant les besoins. 

Malgre la plus grande variability des 
proprietes de I'eluat, le dispositif conforme a 1' invention 
offre une plus grande securite en ce qui concerne le deroulement 
15 de 1' operation et de la protection contre les rayons. 

La description qui va suivre en regard du 
dessin annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, fera bien 
comprendre comment 1' invention peut etre realisee. 

La figure 1 illustre d'une maniere schema- 
20 tique le f onctionnement du dispositif selon 1* invention. 

La figure 2 est une vue en coupe du 
dispositif conforme a 1' invention. 

La figure 3 est une vue en plan du meme 

dispositif. 

25 La figure 4 est une vue en coupe a echelle 

agrandie d'une variante du dispositif represent! a la figure 2. 

La figure 5 est une vue en coupe d'un mode 
d 'execution des organes d' arret. 

La figure 6 represente la pompe a tuyau 
30 avec son dispositif de lubrif ication. 

La figure 7 est une vue detaillee du 
raccordement du generateur et 

la figure 8 represente un mode d 'execution 
particulier de la section d' alimentation du dispositif conforme 
35 a 1 T invention. 

Au moyen d'une aiguille d' injection 3 une 
conduite 4 est reliee a un recipient pour 1* agent d' elution 1, 
d< preference un sac en matiere plas tique muni d'un raccord 
etanche 2 que l'on peut percer a 1'aide d'une aiguille creuse. 
HO La conduite 4 a un point fixe 5 auquel est raccord£e une conduite 8, 
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conduisant a installation de transport 9. Comme installation 
de transport, on peut utiliser des pompes a deplacement, herme- 
tiques, ayant un volume mort reduit, par exemple des pompes a 
tuyau, des pompes a membrane et des pompes a soufflet. Une pompe 
5 a tuyau sans stator est particulierement appropriee. La roue de 
pompe, de preference a trois aretes, porte une nappe absorbante 
10, par exemple en eponge, en tissu ou en cuir, pour le liquide 
lubrifxant, par exemple du glycerol, qui lubrifie en continu le 
tuyau de pompe 8, de preference en caoutchouc de silicone ou une 
10 matiere elastique analogue. 

Le courant de matiere passe de 1' installa- 
tion de transport, par un deuxieme point fixe 11, qui, conjcinte- 
ment avec le point fixe 5, assure la tension correcte du tuyau de 
la pompe, a 1- entree du generateur de nucleides 13 par la conduite 
15 12. Le generateur de nucleides 13 est situe dans un reservoir de 
protection 14. Le raccordement de la conduite 12 au generateur 
de nucleides se fait par une aiguille d'injection 15, qui peut 
etre courbSe. Les raccords du generateur de nucleides sont munis 
de bouchons percables en une matiere elastique. Pour proteger 
20 la sterilite de 1'aiguille d'injection 15 centre une contamina- 
tion par le materiau de protection,un tuyau 16 est enfile sur 
1 'aiguille, ce tuyau etant repousse vers le haut lorsque 1 -aiguille 
est enfoncee dans le bouchon. Le raccordement a la sortie du 
generateur de nucleides s'effectue d'une maniere analogue 1 celui 
de l'entree. II n'est pas necessaire d'ouvrir le reservoir de 
protection 14. Du generateur de nucleides 13 une conduite 17 
passe, par 1 'aiguille d'injection 20, au recipient d'eluat 21 
par exemple une bouteille d'injection avec canule d'aeration 22 
La conduite 4 peut etre munie additionnellement d'un branchement 
6 forme, par exemple, d'un bouchon a soupape 5a, qui sert egale- 
ment de point fixe 5, avec deux raccords medians. La conduite 
6 est reliee a- la conduite 17a par un deuxieme bouchon a soupape 
7. La conduite 17a est alors raccordee au recipient d'eluat 21 
par le bouchon a soupape 7, 1'aiguille d'injection 18, la conduite 
35 19 et 1'aiguille d'injection 20. Comme recipient d'eluat, on peut 
utilxser egalement, par exemple, une seringue d'injection 26 qui 
est reliee, par le bouchon a soupape 7, a 1'aiguille d'injection 
18 directement. Lorsque 1'aiguille d'injection 18 est retiree 
l'eluat est recycle par la conduite 6 a l'entree du generateur 
^ de nucleides a 1'aide de 1 • installation de transport 9. Le bou- 
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chon a s 



pe 5a* permet de charger d'un rSHfeide-mSre un gene- 



rateur relie au systeme des conduites ou d'eluer le ggnerateur 
a l'aide d'une seringue d' injection lorsque 1 ' installation de 
transport est defaillante. Au lieu du bouchon § soupape 7, on 
5 peut utiliser deux soupapes 2^ et 25, par exemple des pinces a 
tuyaux. 



electriquement . L' alimentation en courant, par exemple la pile 27, 
peut etre logee dans le dispositif . La rotation de la roue de 

10 pompe ou la frequence des mouvements de la pompe est relive 

solidement par des demultiplicateurs a* un dispositif de preselec- 
tion 28 qui met 1 r installation de transport hors-circuit quand 
la quantite desirge a €te refoulee. La demultiplication peut 
se faire, par exemple, par un engrenage relie 1 un disque de 

15- selection. Sur le mime arbre se trouve alors un disque distribu- 
teur actionnant un commutateur. Le disque de selection peut etre 
a juste a* la quantite desiree par un accouplement a glissement 
ou un engrenage 3 friction. L f installation de transport est mise 
en marche par une touche de commutateur 29. 

20 II s f est avere avantageux de separer 

l f installation de commande et de reglage de 1' installation de 
transport et de les disposer dans un carter special, a savoir 
la tete de dosage 30, qui est monte en position inchangeable 
sur la section d 'alimentation 31 en forme de pot et d'etablir 

25 la connexion entre la section de dosage et 1* installation de 
transport par un accouplement appropriS, par exemple des roues 
dent€es, des taquets d'entrainement et des aimants. La section 
d[ alimentation 31, contenant les elements 1 Si 11 et, en partie, 
les conduites 12 3 17a est facilement accessible par le haut et, 

3 0 lateralement , du cote^ de 1 1 installation de transport, quand on 
enleve la tete de dosage 30. Sur la section 31 est fixe un disque 
additionnel 32 de protection contre les rayons. La protection 
additionnelle laterale et inferieure contre les rayons est 
assurSe par un reservoir 33 en forme de pot, sur lequel repose 

3 5 l f ensemble du dispositif. La protection du recipient d'eluat 21 
contre les rayons est assuree par un recipient transparent 3H , 
par exemple en verre au plomb ou un recipient 3 parois doubles 
dont I 1 interstice est rempli d f une solution d'^lements d'un nombre 
itomique eleve. Le recipient 3^ est pourvu d'un couvercle amovible 

**0 ayant au moins un petit orifice pout- 3r passage des niguilles 
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installation de transport 9 est commandee 
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d f injection, 

Une variante particulierement avantageuse 
du dispositif conforme a l 1 invention est representee £ la 
figure 8, dans laquelle la section d 1 alimentation 31 est solide- 
5 ment reliee au recipient de protection 36 contenant le generateur 
de nucleides. Dans cette combinaison, il est recoramande d 1 instal- 
ler tous les elements 1 5 17a prets 3 l'emploi. Le generat eur de 
nucleides et le recipient pour l 1 agent dilution sont munis de 
raccords fixes. Le reservoir 36 est raccorde' solidement et de 
10 maniere etanche 3 un disque 37, sur lequel est serre un capot 

40, S l'aide d'un collier tendeur 38 et d'une garniture 39. Apres 
1* avoir pos6 dans le reservoir 33, retire le capot hO et mis en 
place 1' installation de dosage 30, cette unite* de transport 
6tanche est prSte 3 l'emploi. 

15 Les exemples suivants illustrent la pr6- 

sente invention. 
EXEMPLE 1 : 

Dans un generateur de nucleides comprenant 
une colonne remplie de 6 g d f oxyde d'aluminium et ayant un 

20 volume mort de 1 ml a chaque extremite obturee par un bouchon 
en caoutchouc, on sSpare le 99m Tc radioactif du 99 Mo ayant une 
activite de 50 mCi. Avec 11 ml de solution de chlorure de sodium 
physiologique, on peut €luer presque toute la quantite eluable 
de 99in Tc 3 H5 mCi. Si l«on veut obtenir une concentration 

25 d'activite plus elevee, on peut Sluer du 99m Tc 3 43 mCi, par 
exemple avec 8,3 ml, ce qui correspond a une concentration 
d* activite de 10,2 mCi/ml. Sur le dispositif conforme 3 la 
figure 2, 3 ou 5, on regie le disque de selection 28 sur 8,3 ml 
et on actionne la touche de commutateur 29, a la suite de quoi 

30 l»£luat est pompe par la pompe a tuyau 9 dans le recipient 

d'eluat 21, protegg. Lorsque 8,3 ml d'eluat sont transport^, la 
pompe est arretee automat iquement et l f Slut ion est terminee. 
Suivant les besoins, on peut retirer l f 61uat du recipient 21 par 
une seringue d f injection. 

3 5 EXEMPLE 2 : 

6 seringues d* injection ayant une 
activity aussi elevee que possible doivent etre remplies dans 
un laps de temps de 5 heures 5 des intervalles uniformes pour 
un emploi immediat, 3 partir d'un generateur de nucleides selon 
HO l f exemple 1. 
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On regie d'abord sur le disque de selection 
28 une grande quantite en volume, par exemple 23 ml. Ensuite , 
sans relier le recipient d'eluat 21 au bouchon a soupape 7, 
on appuie sur la touche de commutateur 29, ce qui declenche un 
5 processus de melange en raison du fait que l'eluat retourne a 
l 1 entree du generateur de nucleides par la conduite 6. La 
concentration d'activite uniforme permettrait de retirer 
jusqu'a environ 70 % de l f activite eluable, par exemple au moyen 
de plusieurs seringues d 1 injection. Mais selon le but indique, 

10 on ne veut prelever que 6,3 mCi. A cet effet, on regie le 
disque de selection 28 a la quantite desiree, on enfonce la 
seringue d 1 injection 2 6 dans le bouchon 3 soupape 7 et on 
actionne la touche de conunutateur 29. On obtient de cette ma- 
niere 6 fois 6,3 mCi, un melange se produisant avant chaque prise. 

15 En procedant de la maniere decrite a l f exem- 

ple 1, on pourrait retirer 6 fois 4,2 5 mCi. Dans les deux cas 
la concentration d'activite est a peu pres identique. Lors de la 
premiere prise selon l 1 exemple 2 la concentration d 1 activity 
est de 7 % plus elevee et lors de la derniere prise, elle est 

20 de 7% inferieure a celle selon I 1 exemple 1. 

En procedant selon l f exemple 2, on peut 
done mettre en oeuvre, dans le cas envisage, et dans des condi- 
tions pratiquement identiques , une activite de 48 % plus elevee. 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif d'elution de generateurs 

de nucleides constitue du generateur de nucleides, de 1' instal- 
lation de transport, du recipient pour 1 'agent d'elution et du 
5 recipient d'eluat, caracterise en ce que le recipient pour 
1' agent d'elution, le recipient d'eluat et 1 1 installation de 
transport sont relies au generateur de nucleides par des condui- 
tes, que l 1 installation de transport est disposed entre le reci- 
pient pour 1' agent d'elution et le recipient d'eluat, et que 
10 1 ' installation de transport est munie d'un dispositif de rgglage 
permettant de transporter des quantites librement choisies 
d'eluat dans le recipient d'eluat, 

2. - Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 1 ' installation de transport est disposge 

15 entre le recipient pour 1 'agent d'elution et le generateur. 

3. - Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 1 'installation de transport est disposee 
entre le generateur et le recipient d'eluat. 

*+. Dispositif selon la revendication 1, 
20 caracterise en ce que 1' installation de transport est une pompe 
fermee hermetiquement et actionnee electriquement . 

5. -Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que de la conduite reliant le generateur de 
nucleides au recipient d'eluat derive une conduite de retour 

25 3 la conduite reliant le generateur au recipient pour 1 'agent 
d'elution. 

6. - Dispositif selon la revendication 1, 
caractgrise en ce que le generateur de nucleides, le recipient 
pour l'agent d'elution, 1 'installation de transport et le 

3 0 recipient d'eluat sont raccordes, l'un a 1' autre, par des 
connexions enfichables. 

7. - Dispositif selon l'une quelconque 
des revendications 1^6, caracterise* en ce que le recipient 
d'eluat est dispose dans un reservoir transparent de protection 

35 contre les rayons. 
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